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Referans: Breysse, D., Fischli, M. & Moczko, A. (2012). Non-Destructive Assessment of Concrete Structures: Reliability
and Limits of Single and Combined Techniques.State-of-the-Art Report of the RILEM Technical Committee 207-INR, c.
2/12, p. 101.

Sekil 1: Schmidt okuma degerlerine (yizey sertlik degerine) karsilik gelen silindirik
basing dayanim egrisi Breysse vd.'den alinmistir.
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Coefficients (with 95% confidence bounds):

FckCylinder
(9] E

R-square DFE  AdjRsg = RMSE  #Coeff

Referans: MATLAB (2020). The MathWorks Inc., Natick, Massachusetts, USA.

Sekil 2: R (Schmidt beton test gekici (tabancasi) vurusu (ylzey sertligi)) — fckg;
(Silindirik  @150x300 mm) degerlerine karsilik gelen egri ve denkleme ait
MATLAB2020a programindan goruntu
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Tablo 1: Betonun yasindan (gun) dolay! karbonatlasma etkisiyle dayanim azaltma
katsayisl

Referans: Breccolotti, M., Bonfigli, M. F. & Materazzi, A. L. (2013). Influence of carbonation depth on concrete strength
evaluation carried out using the SonReb method. https://doi.org/10.1016/j.ndteint.2013.06.002

Beton Yasi (0) (Giin) Dayanim Azaltma Katsayisi (0’)
28 1,0
50 0,87
70 0,84
100 0,78
200 0,72
500 0,67
1000 0,65
3000 0,63

File Fit View Tools Desktop Window Help » A X
o e [l S S0 E 5 B B BODB80
1) Verilerin ri Uy

Equation:

Results

R-square DFE AdjR-sg  RMSE & Coeff

Referans: Architectural Institue of Japan (AlJ) (1983). Manual of nondestructive test methods for the evaluation of
concrete strength, p. 26.
MATLAB (2020). The MathWorks Inc., Natick, Massachusetts, USA.

Sekil 3: AlJ verilerine (x ekseni: beton yasi @ (gun), y ekseni: dayanim azaltma
katsayisi @) karsilik gelen egri ve denkleme ait MATLAB2020a programindan
goruntu.
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Tablo 2: Tip-1 yapi beton kalitesi | N/mm® |

KOLON AKSLARI
1. Kolon 2. Kolon 3. Kolon 4. Kolon 5. Kolon
No R No R No R No R No R
- 1 26 1 28 1 22 i 24 i 28
E 2 28 s 30 2 26 2 23 2 26
€3] 3 28 3 28 3 28 3 20 3 28
E E - 26 - 30 - 24 + 20 + 26
=) €3 5 30 5 30 5 26 5 24 5 24
S S| | 6 26 6 28 6 24 6 26 6 26
m ,@ ) 24 ) 30 ) 26 7 26 7 26
% R 8 26 8 30 8 24 8 28 8 28
. _ 9 28 9 30 9 20 9 24 9 24
E 10 30 10 28 10 22 10 24 10 24
Sa) 11 26 11 28 11 26 11 22 11 28
) 12 28 12 26 12 24 12 24 12 26
13 30 13 28 13 26 13 22 13 26
R_ =27 R_=29 R_ =25 R_ =23 R_ =26
(£). ~10.31 (F}. -1166 (f) —8I% (E). =17 (L) 95
Yapimn nihai beton kalitesi ( fck Ynikai = 7

Hizli Tarama Y6ntemiyle Yapinin Mevcut

Durumunun Belirlenip On Degerlendirilmesi

YaptAdi : Tip-1
Bulundugu Il : ISTANBUL
Yapim Yil : 1988

Tasarlandigi Yonetmelik Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar

Hakkinda Yonetmelik-1975 (ABYYHY-1975)

Mimari Niteligi : Konut-Ofis

Taslyici Sistem : Betonarme Perdeli Cergeve Sistem
Kat Kapsami : Zemin-4. Kat

Kat Adedi : 5

Kat Yuksekligi : 3,3 m (zemin kat), 2,8 m (normal kat)
Bagimsiz Boliim Adedi : 1"

Bina Yuksekligi : 14,5 m

Yapi Yuksekligi : 14,5 m

Doseme Tipi : Kirigli Plak Doseme

Doseme Kalinligi : 10 cm

Yapi Ebatlari (GCikmasiz) 10,96 m (Ly), 15 m (Ly)
X1, X2, Y1 ve Y2 Cikmalar : 150 cm, 110 cm, 150 cm, 0 cm
Beton Kalitesi : 7/ MPa

Referans: StadCAD (2022). Structural Analysis for Computer Aided Design, STA Bilgisayar Mihendislik Musavirlik Ltd.
Sti., Istanbul, Turkiye.

Sekil 7: Tip-1 yapisinin Sta4CAD v14.1 programindan tg¢ boyutlu gortnimi

Deprem Yer Hareketi Duzeyi: DD-2
Zemin Sinifi : ZA
Sps : 1,272
Sp; : 0,617
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Referans: llki, A., Yazgan, U., Demir, C., Ates, A. O., Demir, U., Kupcu, E., Unal, G., Altinok, M. A., Karakaya, B. &
Narlitepe, F. (2019). “Development of a Framework for Rapid Earthquake Risk Assessment for Substandard Buildings in
Turkey.” 2nd International Workshop on Advanced Materials and Innovative Systems in Structural Engineering: Novel
Researches, p. 104-111, Istanbul, Turkey.
llki, A., Comert, M., Demir, C., Orakcal, K., Ulugtekin, D., Tapan, M., & Kumbasar, N. (2014). Performance
Based Rapid Seismic Assessment Method (PERA) for Reinforced Concrete Frame Buildings. Advances in Structural
Engineering, 17(3), 439-459. D0i:10.1260/1369-4332.17.3.439.

Sekil 4: PERA2019 metoduna uygun dusey tasiyici eleman aplikasyonunun
kodlanmasi IIki vd. 'den alinmistir

Eepremalusalls | [Cepram Govenigy Can Giivenligi Acisindan Yaklasik Risk Diizeyi
Orani Sinifi
>=100 A <=1 Kat DiisUk Risk
75-99 B 1-2 Kat Dis(ik Risk
50-74 C 2-5 Kat Orta Risk
25-49 D 9-10 Kat Yiksek Risk
<25 E >10 Kat Cok Ylksek Risk

Referans: lIki, A., Yazgan, U., Demir, C., Ates, A. O., Demir, U, Kupcu, E., Unal, G., Altinok, M. A., Karakaya, B. &
Narlitepe, F. (2019). “Development of a Framework for Rapid Earthquake Risk Assessment for Substandard Buildings in
Turkey.” 2nd International Workshop on Advanced Materials and Innovative Systems in Structural Engineering: Novel
Researches, p. 104-111, Istanbul, Turkey.

Sekil 5: PERA2019 metodunda deprem guvenlik siniflari

Yapinin Performans Analiz Sonucu

TBDY-2018 RYTEIE-2019
Yapinin Toplam Agirligi 8867,29 kN 8934,51 kN
Ty 2,626 sn 2,907 sn
Ty 3,304 sn 4,403 sn
F deprem x 1690,47 kN 1892,53 kN
P 1690,47 kN 1892,53 kN

DD2 YER HAREKETI DUZEYINDE, BINA PERFOBRMANS SONUCU:

G&gme durumu, RKontrollu Hasar performansi saglanamamistair X

Gogme bdlgesi Riris Hasar orani=%100.0>%20 Gé¢gmenin &nlenmesi durumu X
Fontrollu hasar performans bdlgesi >

Fontrollu hasar bdlgesi yeterlilik kontrolu:
KEiris Hasar orani=(IH=%0.0<=%35 ), (GB=%100>%0 X)
Folon Hasar orani=(IH=%1l.0<=%20 +), (GB=%100>%0 X)
Ust kat Vo ocorani=(IH=%1.0<=%40 ), (GE=%100>%0 X)

Plastiklesen kolon Vo cran:r=(IH+GBE=%100.0>%30 X

Referans: T.C. igigleri Bakanligi (2018). Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi. Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanlig,
Ankara, TUrkiye. https://www.afad.gov.tr/kurumlar/afad.gov.tr/2309/files/TBDY_2018.pdf

Sekil 8: TBDY-2018’e gore Tip-1 yapi performans dizeyi sonuglari

Yap! performans sonuglarl dogrultusunda, ilgili yapi icin calisma sonucunda

guclendirme onerileri su sekilde siralanmaktadir:

» Xve Y dogrultularindaki hakim periyotlari T,=2,626 sn ve T,=3,304 sn olan 5 katl|
yap! icin her iki yap! dogrultusunda da uygun akslar arasinda celik capraz
takviyeler kullanilabilir.

» Gevrek olarak belirlenen zemin kat SZ19 kolonu igin kesme kuvveti kapasitesinin
manto takviyesiyle arttiriimasi uygun olabilir.

> Yapidaki kiris ve dusey tasiyici elemanlar gogme bolgesinde olarak belirlenmistir.
Kolon kapasiteleri mantolama ile arttirilarak, kirislerde FRP (lifli polimer sargi
takviyesi) uygulamalari tercih edilebilir.

PERA 2019 Metoduna Gore Degerlendirme Sonuglari

Yapinin toplam agirligi ; 10857 kN
X yonundeki periyot : 1,08 sn

Y yonundeki periyot ; 1,36 sn

X yonundeki taban kesme kuvveti ; 6213 kN
Y yonundeki taban kesme kuvveti : 4907 kN
X yonundeki goreli kat oteleme orani ; 0,015

Y yonundeki goreli kat oteleme orani ; 0,034
Maks. kolon eksenel basing geriimesi orani ; 0,94

Ort. kolon eksenel basing geriimesi orani ; 0,55

X yonundeki deprem guvenlik orani ; %14

Y yonundeki deprem guvenlik orani : %38

Yapi deprem guvenlik sinifi ; E

Yapl risk duzeyi ; Cok yuksek risk

TBDY-2018 ve RYTEIE-2019’a Uygun Yapinin

Modellenmesi

Referans: AutoCAD (2022). Autodesk Inc., San Francisco, California, USA.
Sekil 6: Tip-1 yapi kritik (zemin) kat kalip plan
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Deprem, Yapi performans duzeyi, Gugclendirme, PERA2019, TBDY-2018,
RYTEIE-2019.

Tesekkur

Calisma kapsaminda kullanilan yapiya ait veri talebimizi geri cevirmeyip,
bizlere akademik calismamizda destegini sunan, donemin sube muduru
Sayin Sibel OZKAN nezdinde T.C. istanbul Biiyliksehir Belediye Baskanligs,
Deprem Risk Yonetimi ve Kentsel lyilestirme Dairesi Baskanligi, Istanbul
Sehircilik Atolyesi Sube Mudurlugu’'ne, PERA2019 metodunun gelistirilip,
ulkemize kazandiriimasinda ¢ok buyuk emekleri olan basta Sayin Prof. Dr.
Alper ILKI'ye ve calisma ekibine, PERA2019 v18_10 yazilimini kullanmamiza
olanak saglayan Sayin Dr. Cem DEMIR nezdinde RISE Muhendislik ve
Danismanlik ailesine, ayrica yapi analiz programi Sta4CAD v14.1'in ogrenci
lisans versiyonunun kullaniimasini saglayarak ¢calismamiza destek veren STA

Bilgisayar Muhendislik Musavirlik ailesine tesekkurlerimizi sunariz.
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